Program studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
Politechnika Poznanska

Czeé¢ A. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

1. Koncepcja ksztatcenia:

Studia na kierunku Inzynieria farmaceutyczna majg charakter interdyscyplinarny,
taczg w sobie elementy farmacji, inzynierii chemicznej i procesowej oraz technologii
chemicznej. Na kierunku ksztatcg sie osoby posiadajgce zdolnosci i zainteresowanie
przedmiotami Scistymi i przyrodniczymi, wykazujgce predyspozycje do pracy laboratoryjnej
oraz do rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji.

Absolwenci kierunku inzynieria farmaceutyczna podejmujg prace w przemysle
farmaceutycznym, oraz w catej gamie przemystéw pokrewnych: chemicznym, kosmetycznym,
zielarskim, biotechnologicznym, produkcji suplementéw diety itp.

Wydziat Farmaceutyczny na ktérym ksztatcg sie studenci kierunku inzynieria farmaceutyczna
prowadzi badania w réinych dziedzinach nauk, ktérych wyniki stanowig istotng czesé
programu studidow. Przy tworzeniu programu studiéw wykorzystano najlepsze wzorce krajowe
i zagraniczne.

Ksztatcenie na kierunku inzynieria farmaceutyczna wpisuje sie w misje i strategie Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Misja UMP zaktada ,,odkrywanie i przekazywanie prawdy poprzez badania naukowe w zakresie
szeroko rozumianych nauk o zyciu, ksztaftcenie kadr medycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych metod nauczania, wreszcie dbato$é o stan zdrowia mieszkancéw Poznania,
Wielkopolski, a takze catego kraju”. Zatozenia strategii rozwoju Wydziatu sg w petni zgodne
z celami strategicznymi Uczelni.

Program rozwoju Wydziatu Farmaceutycznego zaktada podejmowanie dziatan w czterech
podstawowych obszarach zwigzanych z: wielopoziomowym ksztatceniem, badaniami
naukowymi, wspétpracg z otoczeniem zewnetrznym i aktywnoscig organizacyjna.



2. 0Ogodlne cele ksztatcenia:

Absolwent studiow na kierunku Inzynieria farmaceutyczna:

f)

8)

h)

1. W zakresie wiedzy zna:

a) fakty, teorie, metody i zjawiska oraz ztozone zaleznosci miedzy stanowigce techniczny
profil ogélnoakademicki,

b) procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdéw technicznych oraz
w rozwoju form indywidualne] przedsiebiorczosci,

c) fizykochemiczne i biologiczne podstawy nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej
w zakresie wtasciwym dla programu ksztatcenia,

d) budowe i funkcje organizmu cztowieka, a takze metody oceny stanu zdrowia oraz
objawy i przyczyny wybranych zaburzen i zmian chorobowych w zakresie wtasciwym
dla programu ksztatcenia,

e) wybrane pojecia i mechanizmy psycho-spoteczne zwigzane ze zdrowiem i jego
ochrong, w zakresie wtasciwym dla programu ksztatcenia,

f) teoretyczne podstawy dziatann interwencyjnych wobec jednostek oraz grup
spotecznych, a takze zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia,

g) prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania wykonywania dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z programem ksztafcenia,

2. W zakresie umiejetnosci potrafi:

samodzielnie wykonywaé zadania oraz rozwigzywac zfozone i nietypowe problemy
w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach,

samodzielnie planowa¢ wfasne uczenie sie przez cate zycie oraz komunikowac sie
z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko,

wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy,

komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego,

planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowacd uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski,

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢c metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz dostrzegaé ich
aspekty systemowe i pozatechniczne,

zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonac typowe dla kierunku
studidéw proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw,

postugiwac sie sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie wtasciwym dla programu
ksztatcenia,



j) identyfikowaé problemy pacjenta, klienta oraz grupy spotecznej oraz podjg¢ dziatania
profilaktyczne pielegnacyjne, terapeutyczne oraz edukacyjne w zakresie wtasciwym
dla programu ksztatcenia.

3. W zakresie kompetencji spotecznych jest gotéw do:

a) kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy

i poza nim,
b) samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, dziatan
zespotow, ktérymi kieruje, i organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania

odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan,

c) krytycznejoceny posiadanej wiedzy oraz do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych,

d) wypetniania zobowigzain spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego,

e) do zasiegniecia opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu,

f) do wspotpracy w zespole wielodyscyplinarnym, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
wszystkich uczestnikéw zespotu,

g) okazywania szacunku wobec pacjenta, klienta, grup spotecznych oraz troski o ich dobro.

3. Sylwetka absolwenta:

Absolwent Inzynierii farmaceutycznej posiada interdyscyplinarng wiedze ogdlng z zakresu
dyscypliny nauk chemicznych i farmaceutycznych oraz umiejetnosci wykorzystania jej w pracy
zawodowej i zyciu z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Absolwent jest przygotowany
do sprawnego poruszania sie na styku inzynierii, technologii i nauk farmaceutycznych oraz do
podejmowania zadan o charakterze interdyscyplinarnym, wymagajacych wspotpracy
ze specjalistami z innych dziedzin. Posiada wiedze ogdlng w szerokim zakresie nauk
technicznych, medycznych, biologicznych, chemicznych i spotecznych oraz specjalistyczna
w zakresie inzynierii farmaceutycznej. Jest przygotowany do projektowania, przeprowadzania
oraz kontroli proceséw technologicznych zwigzanych z przemystem farmaceutycznym oraz
przemystami  pokrewnymi (kosmetycznym, zielarskim, biotechnologia, produkcja
suplementéw diety, itp.) oraz petnienia roli gwaranta jakosci produktéw leczniczych.
W szczegdlnosci jest przygotowany do sporzadzania, wytwarzania oraz oceny jakosci
i tozsamosci produktéw leczniczych, prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych
i toksykologicznych produktéw leczniczych, twdrczej i partnerskiej wspdtpracy zawodowej
z pozostatymi pracownikami roznych sektoréw przemystu farmaceutycznego.

Absolwent posiada umiejetnos¢ opracowania koncepcji zarédwno inzynieryjnej, jak
i chemicznej oraz technologiczne;.



4. Nazwa kierunku studiéw: INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA

5. Poziom studidw: studia pierwszego stopnia

6. Forma lub formy studidw: studia stacjonarne

7. Profil studidéw: ogdlnoakademicki

8. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny lub dyscyplin, do ktérych odnosza
sie efekty uczenia sie: (ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej)

100%
DYSCYPLINA 1 0 ] -
WIODACA % DYSCYPLINA 2 % DYSCYPLINA 3 %
Nauki chemiczne 53 Nauki farmaceutyczne 47

9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata:

Kandydat na studia na kierunku Inzynieria farmaceutyczna powinien wykazywaé zdolnosci
i zainteresowanie przedmiotami Scistymi i przyrodniczymi (matematyka, chemia, fizyka,
informatyka, biologia). Powinien rowniez wykazywa¢ predyspozycje do pracy laboratoryjne;j,
rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji.

10. Kryteria kwalifikowania kandydatéow oraz przeprowadzania postepowania
kwalifikacyjnego: zafacznik

11. Zasady i warunki ukonczenia studiow:

Warunkiem uzyskania dyplomu inzyniera jest zaliczenie wszystkich zaje¢, praktyk, ztozenie
egzamindéw przewidzianych w planie studiow, wykonanie pracy dyplomowej i ztozenie
egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

12. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow:

Absolwenci Inzynierii farmaceutycznej przygotowani sg do pracy w przemysle
farmaceutycznym i podmiotach odpowiedzialnych za wprowadzenie produktu leczniczego,
suplementéw diety i kosmetykdw na rynek oraz uprawnionych do wytwarzania, importu
i eksportu produktéw leczniczych i materiatdbw medycznych, jednostkach kontrolno-
pomiarowych i laboratoriach z dziedziny higieny ogdlnej, kontroli i badania zywnosci oraz
ochrony srodowiska, zakfadach, wytwdrniach i laboratoriach branzy kosmetycznej,
chemicznej, biotechnologii, suplementdéw diety, a takze instytutach naukowo-badawczych
i wosrodkach badawczo-rozwojowych, instytucjach wymagajacych obstugi aparatury



badawczej i/lub urzadzen technologicznych, na stanowiskach zwigzanych z projektowaniem
i prowadzeniem proceséw produkcyjnych.

13. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

W ramach studidow Inzynieria farmaceutyczna, studia stacjonarne | stopien, student odbywa
praktyke zawodowg w wymiarze 160 h, otrzymujac 4 punkty ECTS.

Praktyki podejmowane sg w zakfadach na podstawie porozumienia w sprawie praktyk miedzy
zaktadem pracy a Uczelnig (przygotowuje Opiekun organizujacy praktyke).

Praktyka zawodowa odbywa sie po VI semestrze i powinna byé w miare mozliwosci zgodna
z kierunkiem studiow.

Praktyka zawodowa powinna stanowié¢ promocje przysztego absolwenta w jego potencjalnym
miejscu pracy.

Regulamin praktyk stanowi zatgcznik.

Czes¢ B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU
1. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

2. Poziom polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom szdsty

3. Liczba semestrow: 7

4, taczna liczba godzin zajeé: 2785

5. taczna liczba punktow ECTS: 210

6. taczna liczba pkt ECTS zajec z bezposrednim 123,52 58,81
udziatem nauczycieli

7. taczna liczba punktéw ECTS z zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
(nie mniej niz 5 pkt ECTS) oraz wykaz przedmiotow, w ktorych realizowane sa efekty
uczenia sie pochodzace z tych dziedzin

Lp. Przedmiot/modut ksztatcenia ECTS
1 Filozofia z bioetyka 3
2 | Psychologia 1
3 | Elementy profesjonalizmu 1




4 | Ochrona wtasnosci intelektualnej

5 | Prawne i etyczne aspekty Inzynierii farmaceutycznej

8. Wymiar oraz liczbe punktéw ECTS praktyk zawodowych:

160 4

Czes¢ C. INFORMACJE SZCZEGOLOWE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia sie:

l.p.

Kierunkowe efekty uczenia sie lub standardy ksztatcenia

Odniesienie do PRK

WIEDZA

K_W1

posiada uporzadkowang wiedze ogdlng w zakresie
farmacji, kosmetologii, technologii i inzynierii chemicznej
jako kierunkdw pokrewnych, bezposrednio zwigzanych z
inzynierig farmaceutyczna

P6S_WG
P6SI_WG

K_W2

posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym
na wykorzystanie metod matematycznych do opisu
proceséw chemicznych i wykonywania obliczen
potrzebnych w praktyce inzynierskiej

P6S_WG

K_W3

posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajgcym na
rozumienie oraz opis zjawisk i proceséw fizycznych
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng

P6S_WG

K_W4

ma uporzgdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze
0gblng w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej pozwalajgca na rozumienie, opis i
badanie zjawisk oraz proceséw chemicznych zwigzanych z
inzynierig farmaceutyczna

P6S_WG

K_W5

posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i
biologicznych podstaw nauk o zdrowiu w zakresie
wiasciwym dla inzynierii farmaceutycznej, z
uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzacych
w zakres przedmiotdéw takich jak biologia, botanika
farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia
molekularna, anatomia i fizjologia cztowieka

P6S_WG

K_W6

posiada wiedze w zakresie informatyki w zakresie
potrzebnym do formufowania i rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych i projektowych zwigzanych z
inzynierig farmaceutyczna

P6S_WG

K_W7

ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod
charakteryzowania i identyfikacji produktéw

P6S_WG




farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w
inzynierii farmaceutycznej, zna metody klasyczne i
instrumentalne stosowane w ocenie jakosci substancji do
celéw farmaceutycznych oraz w analizie iloSciowej w
produktach leczniczych, zna wtasciwosci fizykochemiczne
substancji do uzytku farmaceutycznego wptywajace na
aktywnosc biologiczng lekéw, zna klasyfikacje technik
analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody oraz
walidacje metod

zna reguty ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z

technologig farmaceutyczng i gospodarka odpadami, P6S_WG
K_ws posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z P6S_WK
realizacjg procesdw chemicznych i farmaceutycznych
ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii
K_W9 pojeciowych i terminologii stosowanych w inzynierii P6S_WG,
farmaceutycznej i przemystach pokrewnych
K W10 ma ugruntowang wiedze z zakresu procesow P6S_WG
- podstawowych: wymiany masy, energii i pedu P6SI_WG
K W11 zna poc?stawy klr\etykl, termodynamiki i katalizy P6S_ WG
- procesdw chemicznych
ma wiedze z zakresu mechaniki ptyndw, hydrauliki i PES WG
K_W12 dynamiki przeptywdw oraz reologii technicznej w zakresie P65_I WG
wiasciwym dla inzynierii farmaceutycznej -
ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, PGS WG
K_Wi13 produktach i procesach stosowanych w przemysle P6SI_ WG
farmaceutycznym -
ma wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz
. . P6S_WG
stosowanych w niej metod badawczych a takze -
K_W14 . . . P6S_WK
- kierunkach rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju
L P6SI_WG
i na Swiecie
ma ugruntowang wiedze z zakresu procesow rozdzielania
oraz oczyszczania surowcéw i produktow wystepujacych | P6S_WG
K_W15 i )
- w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i P6SI_WG
chemicznym
zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatow PES WG
K_W16 stosowanych w przemysle farmaceutycznym, P6SI_ WG
kosmetycznym i chemicznym -
ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa i
maszynoznawstwa oraz zasad przeprowadzania obliczen P6S_WG
K_Wi7 wytrzymato$ciowych aparatéw stosowanych w przemysle | P6SI_ WG
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy P6S WG
K_W18 aparatury i instalacji w przemysle farmaceutycznym oraz P6$I_ WG

przemystach pokrewnych




zna podstawy dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych | P6S_WG

i elektronicznych uktadéw sterowania P6SI_WG

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia produktéw, P6S_WG
K_W20 urzadzen i instalacji w przemysle farmaceutycznym P6SI_WG

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
K Wl stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan P6S_WG

- inzynierskich z zakresu inzynierii farmaceutycznej oraz P6SI_WG

przemystow pokrewnych

ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych,

ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz rozumie PES WG
< W22 zwigzki m@dzy osiggnieciami inzynierii | r'1aulf o P6SI__WG

- przyrodniczych oraz medycznych, a mozliwosciami ich P6S WK

wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z -

uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania

réznorodnosci biologicznej

zna podstawy prawa farmaceutycznego, ma podstawowg

wiedze dotyczacg zarzadzania w obszarze farmacji, w tym

zarzadzania jakoscig, systemu dystrybucji lekéw oraz P6S_WG

zasady etyki i deontologii oraz ochrony wtasnosci P6S_WK
K_Wwa23 przemystowe] i prawa autorskiego, a takze transferu P6SI_WG

technologii, potrafi korzystac z zasobéw informacji P6SI_WK

patentowej, zna zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania i

dokumentowania proceséw technologicznych

ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania

nowych substancji leczniczych, leku roslinnego i

syntetycznego oraz ich biochemicznych i molekularnych PES WG
K W24 punktéw uchwytu, standardéw i norm farmakopealnych P6SI_ WG

zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng; zna metody i -

techniki badan produktéw leczniczych pod wzgledem

chemicznym, farmaceutycznym i toksykologicznym

ma wiedze szczegdtowg o substancjach do uzytku

farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach diety,

surowcach roslinnych, ich wytwarzaniu, analizie i kontroli

jakosci, technologii oraz ogélng o metabolizmie i

skutkach dziatania lekéw oraz o prawidtowym stosowaniu | P6S_WG

produktéw leczniczych, zna zasady tworzenia P6S_WK
K_W25 charakterystyki produktu leczniczego i ulotki P6SI_WG

informacyjnej dla pacjenta, zna i rozumie zasady P6SI_WK

dopuszczania do obrotu produktéw leczniczych, wyrobéw
medycznych, kosmetykow i suplementéw diety, zna
wymogi farmakopealne w zakresie oceny jakosci
substancji i produktow leczniczych




ma wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja
procesdw chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna
regulacje miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie
bezpieczenstwa technicznego oraz zna zasady organizacji
rynku produktéw chemicznych (REACH)

P6S_WG
P6S_WK
P6SI_WG
P6SI_WK

K_W27

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_WK

K_W28

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P6S_WK
P6SI_WK

UMIEJETNOSCI

K_U1

rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w
jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane
teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zzrddet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng,
takze w jezyku obcym, integrowad je, interpretowac oraz
wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

P6S_UW
P6S_UK

K_U2

w oparciu o wiedze ogélng wyjasnia podstawowe
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami, rozrdznia typy
reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé¢ ich doboru do
realizowanych proceséw chemicznych, potrafi
scharakteryzowac rézne stany materii, strukture
zwigzkéw chemicznych, w tym substancji leczniczych,
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i
techniki eksperymentalne

P6S_UW
P6SI_UW

K_U3

postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczna
terminologia i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych,
rowniez w jezyku obcym

P6S_UK

K_U4

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
zarowno w Srodowisku zawodowym, jak i w innych
srodowiskach, takze w jezyku obcym

P6S_UK

K_U5

potrafi przygotowac w jezyku polskim i w jezyku obcym
dobrze udokumentowane opracowanie w zakresie
inzynierii farmaceutycznej

P6S_UK

K_U6

potrafi przygotowac i przedstawic, zaréwno w jezyku
polskim, jak i w jezyku obcym, prezentacje ustng
dotyczaca szczegdtowych zagadnien inzynierii
farmaceutycznej

P6S_UK

K_U7

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie
inzynierii farmaceutycznej, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U8

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature
badawczg uzyteczng w biotechnologii, syntezie i analizie
substancji aktywnych farmaceutycznie, technologii
postaci leku i toksykologii, wtasciwych dla inzynierii

P6S_UW




farmaceutycznej, korzysta z metod farmakopealnych,
opracowuje dokumentacje

potrafi postugiwad sie podstawowym sprzetem i
aparaturg stosowang w inzynierii farmaceutyczne;j,
otrzymuje substancje aktywne farmaceutycznie
metodami syntetycznymi i biotechnologicznymi,
prowadezi izolacje ciat czynnych z surowcéw roslinnych w

K_U9 oparciu o znajomos¢ podstawowych operadji fizycznych i Pes_UW
. L . . P6SI_UW
chemicznych oraz proceséw biochemicznych i -
molekularnych, opracowuje postac leku, wykonuje
badania w zakresie oceny jakosci postaci leku,
interpretuje i dokumentuje wyniki badan jakosci
produktu
posiada umiejetnos$¢ prowadzenia badan chemicznych, P6S UW
K_U10 farmaceutycznych i toksykologicznych substancji P6$I_ UW
aktywnych farmaceutycznie i produktéw leczniczych -
dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie P6S UW
K_U1l1 jakosciowej i iloSciowej oraz do kontroli przebiegu .
o . - . P6SI_UW
procesow i oceny jakosci surowcow i produktow -
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty
K UL2 w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zaréwno P6S_UW
- doswiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zinterpretowaé ich | P6SI_UW
wyniki i wyciggnag¢ wnioski
potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone zagadnienia
K U13 inzynierskie (typowe oraz nietypowe) zwigzane z P6S_UW
- inzynierig farmaceutyczng, zaréwno metodami P6SI_UW
analitycznymi, symulacyjnymi, jak i doswiadczalnymi
potrafi dokonac analizy oraz oceny sposobu
K_U14 funkcjonowania podstawowych proceséw i operacji P6SI_UW
jednostkowych inzynierii farmaceutycznej
potrafi zidentyfikowac podstawowe procesy i operacje
K_U15 jednostkowe inzynierii farmaceutycznej oraz P6SI_UW
sformutowac ich specyfikacje
potrafi dobra¢ wtasciwy sposéb rozwigzania oraz dobraé
wiasciwg aparature do rozwigzania prostych i ztozonych
K Ul6 zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig P6S_UW
- farmaceutyczng, potrafi dokonac analizy oraz oceny P6SI_UW
sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury
przemystu farmaceutycznego
potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ podstawowg
K ULl7 aparature przemystu farmaceutycznego oraz P6S_UW
- zaprojektowac i zrealizowac operacje jednostkowe P6SI_UW
inzynierii farmaceutycznej
umie czytac i wykonywac rysunki techniczne i schematy P6S UW
K_U18 technologiczne, potrafi postugiwac sie wybranym P6$I_ UW
programem komputerowym do ich tworzenia -
K U19 postuguje sie programami komputerowymi, P6S_UW
- wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla inzynierii | P6SI_UW
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farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych,

K_U20

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien
inzynierskich, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

P6SI_UW

K_U21

uwzglednia i stosuje regulacje prawne w zakresie norm
obowigzujgcych zaréwno w Srodowisku przemystowym,
jak i w obszarze badan

P6SI_UW

K_U22

przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg
oraz potrafi ocenié zagrozenia wynikajgce z operacji
jednostkowych inzynierii farmaceutycznej

P6SI_UW

K_U23

potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne procesdéw i operacji
inzynierii farmaceutycznej oraz wptyw dziatan
modernizacyjnych na te efekty

P6SI_UW

K_U24

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

P6S_UU

K_U25

w srodowisku zawodowym i badawczym potrafi
planowac i organizowac prace indywidualng i zespotu
oraz pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo

P6S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_K1

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest
gotdéw do zasiegniecia opinii ekspertow.

P6S_KK

K_K2

jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan wtasnych
oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan a takze potrafi wspotdziatad i
pracowac w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko
zawodowe.

P6S_KK

K_K3

ma $wiadomos¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, prawidtowo
rozpoznaje problemy i podejmuje witasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje
zawodu.

P6S_KR

K_K4

jest gotow do okazywania szacunku i troski o dobro
wobec wszystkich oséb, wsrdd ktérych bedzie pracowat.

P6S_KR

K_K5

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, posiada
nawyk wspierania dziatarh pomocowych i zaradczych, jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, umie postepowac w stanach zagrozenia

P6S_KO
P6S_KR

K_K6

potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO
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ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
medycznej i technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe

K_K7 o o - . , , ; P6S_KO
- inicjowania i wspétdziatania na rzecz zaréwno srodowiska -
spotecznego jak i interesu publicznego.
jest gotédw do kultywowania oraz upowszechniania
K_K8 wzordéw wtasciwego postepowania zaréwno w P6S_KR

Srodowisku pracy jak i poza nim, w zgodzie z dorobkiem
oraz tradycjami zawodu.

Tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia kwalifikacji poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
przez kierunkowe efekty uczenia sie kierunku Inzynieria Farmaceutyczna, studia pierwszego
stopnia.

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze
0g6Ing z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej — wiasciwe dla programu studidw, a w przypadku
studiéw o profilu praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

P6S_WG K_W1-26

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji

Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem studidw, w tym podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

K_W8
K_W14
K_W22
K_W23
K_W25 - 28

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania

w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

- wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

P6S_UW - dobdr oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowad i rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania
typowe dla dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw
—w przypadku studiow o profilu praktycznym

K_U1-2
K_U8-13
K_U16-19

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii K_U1,

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac K _U3-7
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK
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Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi planowac i organizowad prace indywidualng oraz w
zespole.

Absolwent potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym

P6S_UO K_U25

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowa¢ witasne
P6S UU uczenie sie przez cate zycie. K _U24

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w -
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.
Absolwent jest gotédw do inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego.

Absolwent jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6S_KO K_K5-7

Absolwent jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym: K_K3-5
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, | K_K8

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KR

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji)

WIEDZA
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu K_W1,
P6SI_WG zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych. K_ W10,
K_W12-26
Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form K_wW23
indywidualnej przedsiebiorczosci. K_W25
P6SI_WK K W26
K_W28
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.
Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji K U2,
P6SI_UW L ) . .
- zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_U9-23
- wykorzystaé¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegad ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne
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- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich.

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenié te
rozwigzania.

Absolwent potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonac typowe dla kierunku studidw proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces, uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw.

Absolwent potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standarddw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiéw,
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studiow o profilu
praktycznym

Absolwent potrafi wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow typowych dla kierunku
studidow — w przypadku studiéw o profilu praktycznym

1 Ramowy Plan Studiéw: zaftacznik

2 Sylabusy przedmiotéw/modutéw ksztatcenia: opracowane w systemie Elektronicznego
Przewodnika Dydaktycznego

3 Kryteria kwalifikowania kandydatow oraz przeprowadzania postepowania
kwalifikacyjnego: zatacznik

4 Regulamin praktyk - zatgcznik

Uwaga!

W programach studiow, dla ktérych okreslono standardy ksztatcenia* — uwzglednia sie je
priorytetowo.

*Art. 68 ust. 2 Ustawy PoSWIN: ,Standard ksztafcenia jest zborem regut i wymagan w zakresie
ksztafcenia dotyczgcych sposobu organizacji ksztatcenia, osob prowadzgcych to ksztatcenie, ogdlnych i
szczegdtowych efektow uczenia sie, a takze sposobu weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie.”
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